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@ Sensoreinrichtung 

(§) Die Erfmdung betrifft eine Sensoreinrichtung (2) zum 
Erfassen des Benetzungsgrades einer mit Niederschlag 
benetzbaren transparenten Scheibe (1 ), wobei an die Schei- 
be in deren Benetzungsbereich auf ihrer dem Niederschlag 
nicht ausgesetzten Oberfiache (7) ein Strahtenleitkorper (5) 
angekoppelt ist, dem in raumlicher Trennung voneinander 
ein Strahlensender (3) und ein Strahlenempfanger (4) zuge- 
ordnet ist, wobei vom Strahlensender emittierte Strahlen in 
Abhangigkeit von dem auf die Scheibe befindlichen Nieder- 
schlag an der Scheibe und an einem parallel- zur Scheibe 
sich erstreckisnden'Reflexionsmittel (12) rhehrfach Veflektiert 
und zu dem Strahlenempfanger geleitet werden, der ein yon 
der Niederschlagsmenge abhangiges Signahliefert. 
ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, da& die Scheibe zwei 
miteinander verbundene Scheibenschichten {8, 9) aufwelst 
und das Reflexionsmittel zwischen den beidep Scheiben- 
■ schichten angeordnet ist. Aufgrund dieser Gestaltung weist 
f die Sensoreinrichtung eine besonders gute Ansprechemp- 
* findlichkeit aut-.^und ist' dabei von Joieranzeinflussen der 
optischen BaUteile der^ Sensoreinrichtung wettgehend unab- 
hahgig.Sn -" " .* ^ ' /'w. • . 
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Beschreibung 



Die Erfiridung betrifft eine' Sensoreinrichtung zurn' 
Erfassen des Benetzungsgrades einer mit Niederschlag 
benetzbaren/^transparenten Scheibe. wobei an die 
Scheibe in deten Benetzurigsbereich auf ihrer dem Nie- 
derschlag nicht ausgesetzten Oberflache ein Strahlen- 
leitkorper angekoppelt ist, dem in raumlicher Trennung 
voneinander ein Strahlensender und ein Strahlenernp- 
fanger zugeordnet ist, wobei vom Strahlensender* emit- 
ierte Strahlen in Abhangigkeit von denn auf die Scheibe 
befindlichen Niederschlag an der Scheibe und an einem 
parallel zur Scheibe sich erstreckenden Reflexionsmittel 
mehrfach reflektiert und zu dem Strahlenempfanger ge- 
leitet werden, der ein von der Niederschlagsmenge ab- 
hangiges Signal Uefert. 

Eine derartige Sensoreinrichtung ist aus der 
DE40 06 174 CI bekannt. Dort ist an die. insbesoadere 
aus Glas bestehende, transparente Scheibe der .im we- 
sentlichen . trapezformig , ausgebildete , Strahlenleitkor- 
per angekoppelt: Diesehi sind/ih r^umlicher Trennung 
voneinander. der Strahlensender und der Strahlenemp-; 
fanger uber jeweils eine an den unter einem Winkel von 
90° zueinander stehenden. gleich groB ausgefiihrten 
Trapezflachen des Basisteils des Strahlenleitkorpers an- 
gebrachte StraWenlinse; derart .zuge daB vom 

StrahlensendeTrlem in Abhangigkeit voa 

dem auf der -Scheibe befindlichen Niederschlag an der 
Scheibe und am Reflexionsmittel mehrfach reflektiert 
und zu dem Strahlenempfanger geleitet werden, wobei 
der Strahlenempfanger ein der Niederschlagsmenge 
umgekehrt proportionates Signal Uefert. Das Refle- 
xionsmittel besteht aus einer eine Totalreflexion ge- 
wahrleistenden Materialschicht. Eine der beiden Ober- 
flachen der Materialschicht ist metallisch ausgefuhrt 
und der Scheibe zugewandt. Insbesondere ist die Mate- 
rialschicht als Metallfolie oder metallkaschierte Kunst- 
stoffolie ausgebildet 

Nachteilig ist bei der bekannten Sensoreinrichtung. 
daB dort das Reflexionsmittel entweder auf der der 
Scheibe abgewandten Seite des Strahlenleitkorpers 
Oder zwischen dem Strahlenleitkorper und der Scheibe 
angeordnet ist. Selbst in dem zuietzt genannten, relativ 
giinstigeren Fall, mussen die Strahleri. um total reflek 
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Urihgen mQssen. urn reflektiert zu* werden. da die Refle- 
xion im Bereich der gegenuberliegenden Oberflachen 
' eiri und derselben, hamlich der dem Niederschlag ausge- 
'seizten Scheibenschicht erfolgt. Die erfindungsgem^Be 
Gestaltung der Sensoreinrichtung biet^t sich insbeson- 
dere bei Verbundglasscheiben an. Die beiden Scheiben- 
teile der jeweiligen Verbundglasscheibe sind in aller Re- 
gel iiber eine Folie mit beidseitigem Klebauftrag mitein- 
ander verbunden. 

Die erfindurigsgemaBe Gestaltung der Sensoremnch- 
tung ermoglicht es. die Strahlen in^ dem dem Str^^ 
leitkorper zugeordneten OberflSiSifenBeijeu^ 
be, vorliegend im Bereich des deni ^^^ieae^schla^^^ 
setzten Scheibenteiles. wesentlich^Qf^^^zu/r|^ 
als bei der bekannten Sensbreinrtcfitm^j^ 
sprechempfindlichkeit der SensoreinncHtun^^^^^ 
die Totalreflexionsabstande der Strahlen entsprechend 
der Dicke der interessierenden Scheibenschicht wesent- 
lich geringer sind. Grundsatzlich kann die erfindungsge- 
maBe Sensoreinrichtung damlt wesentlich kompakter 

baueri:^^ v,^:i;.:-:,>; - . ^ S 

GemaB einer besonderen AusfQhrungsform der Er- 
findung ist das Reflexionsmittel zwischen d6r Folie und 
derjenigen Scheibenschicht angeordnet, die dem, Nie- 
derschlag ausgesetzt ist. Die Reflexion erfolgt damit nur 
innerhalb dieser Scheibenschicht. Das Reflexionsmittel 
kann auf unterschiedliche Art und Weise ausgebildet 
sein. ZweckmaBig ist es als Metallkorper beschaffen, 
insbesondere als Metallplatte oder noch diinner als Me- 
tallfolie. Das folienartige Reflexionsniittel kann bei- 
spielsweise mit der zugeordneten Scheibenschicht ver- 
klebt Oder auf diese aufgedampft sein. SchlieBlich ist es 
auch denkbar, das Reflexionsmittel in eine Vertiefung 
der dem Niederschlag ausgesetzten Scheibenschicht 
einzulegen. 

Die erfindungsgemaBe Sensoreinrichtung findet ins- 
besondere bei Kraftfahrzeugen Verwendung. In diesem 
Zusammenhang sieht eine besondere Gestaltung vor, 
daB die Sensoreinrichtung in einem Gehause angeord- 
net ist, dessen der Scheibe abgewandte Seite dem Befe- 
stigen eines Riickspjegels im Inneren des Kraftfahrzeu- 
ges dient. Die Sensoreinrichtung ist,an exponierter SteU ; 
le der Scheibe angeordnet, somivddrlpi;o;Ni^ 
auf ■dieiSch(eibe.^auftritt. r^r^ 



tiert zu werden, die Scheibe uber dei^en gesamte Starke 45veinrichtung.den Halte^ung;4es^%K^spie§^ 



durchdringen. mit der Folge, daB die Reflexionsabstan 
de des je>yeiligen. Strahles an der dem Niederschlag 
ausgesetzten Oberflache der Scheibe relativ groB und 
damit die Ansprechempfindlichkeit der Sensoreinrich- 
tung relativ gering ist. Andererseits wirken sich Ferti- 
gungstoleranzen im Bereich. der Scheibe negativ aus, 
weil diese ,zu unterschiedlichen Able^^^ der Strah- 

len zwischen -deH~B^ fiih- 
ren. 

Es ist Aufgabe der vorliege'nderi Erfindung. eine Seri: 
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vom KLraf tf ahrzeuginnenraum^ geselie^^^^^^ 
gel; abgedeckt. so daB die Sensoreinrichtung optisch 
riichtstort.'^" ' - • - 

In^der Zeichnung der einzigen Figur ist die Erfindung 
an ^iner Ausfuhriingsform beispielsweise dargestellt. 
ohne auf.diese^eschrankt zu 

. ; Die p^^^ die an djeser ange- 

^^^iDrBtili^eh^^ 
f.:^i^Sdii^iie^i^n 

ts isi AUigaoe cer voniegcnucii.cnuiuuus. cmw u?y*.T:;55- deutlicSt;istj;3|^^^ 
soreinrichtung der eingangs genanrVten Art so weiter za JWif^ besteht^dre Sen- 

bilden. daB sie eine besonders gute Ansprechempfiiid- • ^^^^^reii^ 
lichkeit aufweist und von Toieranzeinflussen der opdv .^I^MMa^ 

schicKiwi^iure&ixlnetist- ^'^^^CkJ^ :- :.VA^:'A^i^r..y65- diese be den Scheibicnschichten 8 und 9 mittels einer. 
^^^^S^:d^Mi0^iri^Si0m-^ mSV^m^b^i^^^ Klebauftrag aufwe.st.. 
tuS^Srl^SSI^^^ der Bezugsziffer 11 ist diejenige^ 

uber eirien ^ruchteil der diclce def 'Sdl^ 



, vepi^ 11 ist diejenige{ 

■ Niederschlag benetzr . 
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bar ist. Zwischen der Folic 10 und der auCeren Schei- 
benschicht 8 ist ein Reflexionsmittel 12 in Art einer Me- 
tallplatte angeordnet, wobei das Reflexionsmittel 12 in 
cine Vertiefung der Scheibenschicht 8 auf der der Ober- 
fiache 11 abgewandten Seite eingelegt ist. derart, daB 5 
die der Oberflache 11 abgewandte Ebene des plaiten- 
formigen Reflexionsmittels 12 eine Ebene mit der der 
Folic 10 zugewandten Oberflache 13 der Scheiben- 
schicht 8 bildet. 

Bei der Scheibe 1 handelt es sich insbesondere um die io 
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, an der die in 
einem Gehause 14 angeordnete Sensoreinrichtung 2 an 
exponierter, das heiBt, die Sicht nicht beeintrachtigen- - 
der, jedoch fur die Entfernung des Niederschlags prade- 
stinierter Stelle befestigt ist Der Strahlenleitkorper 5 15 
besteht dabei aus einem prinzipieil trapezformig ausge- 
bildeten Basisteii 15 an dessen beiden, sich gegenuber- 
liegenden Trapezflachen 16 und 17' einteilig' mh dem 
Strahlenleitkorper 5 jeweils eine Strahlenlinse 18 und 19 
vorhanden ist. Es ist aber auch moglich, den'Strahlen- 20 • 
leitkorper 5 aus zwei getrennten Bauieilen ausziibilden. 
die jeweils eine der Strahienlinsen 18 und 19 aufweisen. 
Die beiden gleichgroB ausgebildeten Trapezflachen 16 
und 17 sind so am Basisteii 15 angeordnet, daB die Mit- 
tellinien der beiden Strahienlinsen 18 und 19 um einen 25 
Winkel a von 90° gegeneinander versetzt sind. 

Wie der Figur zii entnehmen ist. wird der jeweilige 
Strahl vom Strahlensender 3 in die Strahlenlinse 18 und 
damit in den Strahlenleitkorper 5 eingespeist und durch- 
dringt die Schicht 6 des optischen Koppelmediums, die 30 
innere Scheibenschicht 9 und die Folie 10, so daB der 
Strahl in die auBere Scheibenschicht 8 gelangt und an 
der auBeren Oberflache 11 dieser Scheibenschicht 8 in 
Richtung des Reflexionsmittels 12 reflektiert wird. Nach 
mehrmaliger Reflexion zwischen Reflexionsmittel 12 35 
und Oberflache 1 1 der Scheibenschicht 8 wird der Strahl 
durch die vorstehend genannten Komponenten zum 
Strahlenempfanger 4 reflektiert und erzeugt dort ein 
Signal. Befindet sich im Strahlengang, das heiBt, auf der 
Flache 1 1 der Scheibenschicht 8 Niederschlag, fuhrt dies 40 
dazu, daB ein der Niederschlagsmenge umgekehrt pro- 
poriionales Signal geliefert wird. 

An der der Scheibe abgewandten Stirnpiatte 20 des 
Gehauses 14 kann eine Halterung fiir einen Ruckspiegei 
des Kraftfahrzeuges befestigt sein. 45 

Patentanspruche 

1. Sensoreinrichtung zum Erfassen des Benetzungs- 
grades einer mit Niederschlag benetzbaren, trans- 50 
parenien Scheibe, wobei an die Scheibe in deren' 
Benetzungsbereich auf ihrer dem Niederschlag' ' 
nicht ausgesetzten Oberflache ein Strahlenleitkor- 
per angekoppeit ist, dem in raumlicher Trennung 
voneinander ein Strahlensender und ein Strahien- 55 
empfanger angeordnet ist, wobei vom Strahlensen- 
der emitierte Strahien in Abhangigkeit von dem auf 
die Scheibe . befindlichen Niederschlag an der 
Scheibe-und^ah einem parallel zur Scheibe sich er- 
streckehderi/Reflexi^^^^^ mehrfach reflektiert 50 
und zuJ.!dem?.Strahlene^ geleitet werden, 
der ein von der Niederschlagsmenge abhangiges 
Signal liefert, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Scheibe (1) zwei nriiteinander verbundene Schei- 
benschichten (8, 9) aufweist und das Reflexionsmit- 65 
tel (12) zwischen den beiden Scheibenschichten (9) 
angeordnet ist. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Scheibe (1) als Verbundglas- 
scheibe ausgebildet ist. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Scheiben- 
schichten (8, 9) Ober eine Fohe (10), die beidseitig 
einen Klebeauftrag aufweist, verbunden sind. 

4. Sensoreinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Reflexionsmittel (12) zwi- 
schen der Folie (10) und derjenigen Scheiben- 
schicht (8). die dem Niederschlag ausgesetzt ist, an- 
geordnet ist. ' . J" 

5. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehen-, 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Folie einen metallisierten, das Reflexionsmittel bil- 
denden Bereich aufweist. 

6. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche I 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Reflexions- 
mittel (12) als Metalikorper ausgebildet ist, insbe- 
sondere als Metailplatte oder Metallfolie. 

7. Sensoreinrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Reflexionsmittel (12) in eine 
Vertiefung derjenigen Scheibenschicht (8), die dem 
Niederschlag ausgesetzt ist, eingelegt ist, 

8. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die der inneren 
Scheibenschicht zugewandte Oberflache der auBe- 
ren Scheibenschicht einen metallisierten, das Refle- 
xionsmittel bildenden Bereich aufweist. 

9. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 5 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der metalli- 
sche Bereich eine metallbedampfte bzw. metailbe- 
sputterte Schicht ist 

10. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlen- 
sender (3) und der Strahlenempfanger (4) uber je- 
weils eine an den unter einem \yinkel von 90** zu- 
einander stehenden, gleichgroB ausgefuhrten Tra- 
pezflachen (17, 16) des Basisteiles (15) des Strahlen- 
leitkorpers (5) angebrachte Strahienlinsen (18, 19) 
einander zugeordnet sind. 

1 1. Sensoreinrichtung nach einem-der Anspruche .1. 
bis 10; dadurch gekennzeichnet, daB die'; Sensq rein-; 
richtung (2) in einem Gehause (t4)iangeordnet "ist, 
dessesn der Scheibe (1) abgewandte Seite'(2b) dem 
Befestigen eines im Inneren des Kraftfahrzeuges 
angeordneten Ruckspiegels dient. 
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